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Maple Code used to solve the section 4 :

> with{ Lineardlgebra)

':> m= 10‘3;
e |,

bii 0 b27 0 B3P 0
B!==[?.1—A~- 0 cif 0 e2i 0 c3} |

cll b1l c21 b2l ¢3! B3}
ki = (Transpose{BI).d.BI) -4,

bi2 =-15
cl2 = 1.5,
b22 =1,
22 =—-1.5
b32 = 1.5
232 = ()

bi2 0 b22 0 b32 D
B2==[~——- B ci2 D 22 0§ 32|

ci2 bi2 22 b22 32 b32
k2 = {Transpose(B2).d B2} 4,

hil= 15
cif=~-15;
b23 =1,

c23 =175,
£33 =-15

033 =1,



BI3 0 h237 0 B33 0
B i3 0 23 0 33|

cl3 bi3 c23 h23 ¢33 b33
k3 = (Transpose(B3).d.53) 4,

B3 = 1
2-4

bid = 15
ol == ] 5
b4 =1,
c24 = 1.5,
big=-15
cid =1

B4 0 224 0 B34 0O
34==(—- 0 cl4 0 e24 0 34 |

1
2-4
cld Bl4 c24 b24 v34 b34
kg = (Transpose(B4).d B4) A,

0

(4]

k!3’3 + k.?[,i + ksfj’j k13,4 + k21’2 + k45,6 i:2£'6 + k45,2 J’cdfj’ 4
> Kfnal == k14’3 + kzzll -+ kefﬁ,s kf4,4 + k22’2 + fcsfﬁ,é k22,6 + kefé,z k46’4 :
kzé'l + J’c4’2’5 kzﬁ,z + k42,6 k2ﬁ,6 + k34’4 + ké-'z, 3 k42, 4
x4
yeé
a = V5 ;
~deft
30
=] ~3753 |
-375-3

> Finalsyst = Kfinal.a =¥,
Finalsyst{1),
Finalsyst(2),
Finalsyst(3);

B solve({ Finalsyst(1), Finalsyst(2), Finalsyst(3)}, [ x4, y4, y5]);




Results:

Initial data:

pg=1000
t=1
9
A= g
£ =10000000000
v=02
delt = -
100

Constitutive Matrix (Plane Stresses):

1041666667 10'0 2.083333334 10° 0.
d=| 2083333334 10° 1.041666667 10'° 0.
0. 0. 4166666668 10°

Strain matrix and Stiffness matrix for each element:

1.Element:
bil =15
cli=-15
b21 =10
c2l =15
b3l =-15
cil =0
0.666666666499999950 0. 0. 0. —0.666666666499999950 0.
Bl = 0. —0.666666666499999950 0. 0.666666666499999950 0. 0.
—0.666666666499999950 0.666666666499999950 0.666666666459999950 0. 0. —-0.666666666499999950

ki =
1 29166666535416508 10° ~3.12499999943749953 10° -2.08333333295833302 16°  1.04166666647916651 10° —5.20833333239583302 10°  2.08333333295833302 10°

_3.12459999943749953 10° 7.29166666535416508 10°  2.08333333295833302 10° —5.20833333239583302 10° 1.04166666647916651 10° ~2.08333333295833302 10°
0. 0. —~2,08333333295833302 10°

5.20833333239583302 10°  —1.04166666647916651 10° 0.

—1.04166666647916651 107 5.20833333239583302 10° 0.
2.08333333295833302 10°

~2.08333333295833302 10°  2.08333333295833302 16°  2.08333333295833302 10°
1.04166666647916651 10°  —5.20833333239583302 10° 0.

—5.20833333230583302 10°  1.04166666647916651 10° 0.

2.08333333295833302 10° -2.08333333295833302 10° —2.08333333295833302 10° 0. 0.




2. Element:

bi2=-15
ci2=15
b22=0
c22=-15
b32=15
c3iZz2 =0
—0.666666666499999950 0. 0. 0. 0.666666666499999950 0.
B2 = 0. 0.666666666499399950 0. ~0.666666666499999950 0. i}
0.666666666499999950 —0.666666666499999950 —0.666666666499999950 0. 0. 0.666666666499999950
k2=
7.29166666535416508 10° -3.12499999943749953 ll]9 —2.08333333295833302 lﬂg 1.04166666647916651 !L'Ig -5.20833333239583302 llJ9 2.08333333295833302 109
-3.12499999943749953 l[lg 7.29166666535416508 li]9 2.08333333295833302 iﬂg —5.20833333239583302 109 1.04166666647916651 1I:I9 —2.08333333295833302 109
-2.08333333295833302 10° 2.08333333295833302 109 2.08333333295833302 ll]g 0. 0. —2.08333333295833302 I09
1.04166666647916651 1II|9 -5.20833333239583302 109 0. 5.20833333239583302 109 ~1.04166666647916651 lI]9 0.
-5.20833333239583302 lﬂg 1.04166666647916651 l[?9 0. —1.04166666647916651 ll]g 5.20833333239583302 ll:l9 0.
2.08333333295833302 109 -2.08333333295833302 109 —2.08333333295833302 109 0. 0. 2.08333333295833302 ll:l“"l
3. Element:
bi3=15
cli=-15
b23=0
c23 =15
b33 =-15
c33=10
0.666666666499999350 0. 0. 0. —0.666666666499999950 0.
Bi= 0. ~0.666666666499999950 0. 0.666666666499999950 0. 0.
~0.666666666499399950 0.666666666499999950 0.666666666499999950 0. 0. —-0.666666666499999950
k3=
7.29166666535416508 lﬂp —3.12499999943749953 109 -2.08333333295833302 209 1.04166666647916651 109 -5.20833333239583302 I[l9 2.08333333295833302 109
—3.12499999943749953 IIJ!J 7.29166666535416508 109 2.08333333295833302 10° —5.20833333239583302 109 1.04166666647916651 10° —-2.08333333295833302 Il)9
-2.08333333295833302 10° 2.08333333295833302 109 2.08333333295833302 10° 0. 0. ~2.08333333295833302 109
1.04166666647916651 l[fg -5.20833333239583302 10° 0. 5.20833333239583302 10° —1.04166666647916651 109 0.
—5.20833333239583302 109 1.04166666647916651 lﬂg 0. —1.04166666647916651 lﬂg 5.20833333239583302 1[]“'.| 0.
2.08333333295833302 109 -2.08333333295833302 llIIg —2.08333333295833302 109 0. 0. 2.08333333295833302 109
4. Element: g
bigd=15
cld=-15
b24 =0
c24 =15
bif=-15
c34 =0
0.666666666493993950 0. 0. 0. —0.666666666499999950 0.
Bg = 0. —0.666666666499999350 0. 0.6666666664999999350 0. 0.
—0.666666666499999950 0.666666666499999950 0.666666666499999950 0. 0. —0.666666666499999950
k¢ =
7.29166666535416508 lBg —3.12499999943749953 10° —2.08333333295833302 109 1.04166666647916651 10° -5.20833333239583302 ll]g 2.08333333295833302 lﬂy
—3.12499999943749953 ll]9 7.29166666535416508 lBg 2.08333333295833302 109 —5.20833333239583302 109 1.04166666647916651 1['1;| —2.08333333295833302 ll:l9
—2.08333333295833302 109 2.08333333295833302 109 2.08333333295833302 109 0. 0. ~2.08333333295833302 10°
1.04166666647916651 l[|9 -5.20833333239583302 10° 0. 5.20833333239583302 10° —-1.04166666647916651 109 0.
—5.20833333239583302 Il]9 1.04166666647916651 1|]9 0. - 1.04166666647916651 lﬂp 5.20833333239583302 109 0.
2.08333333295833302 10° —2.08333333295833302 109 -2.08333333295833302 10° 0. 0. 2.08333333295833302 109 J




Body forces:

0

s -375

Final reduced system:

1458333333 1010 x4 — 3124999999 10° y4 + 3.124999999 10° y:5 + 1.041666666 10’ 0

Finalsyst = 3124999999 10° x4 + 1.458333333 10'0 4 — 4.166666666 10° y35 =| -1125

3.124999999 10° x4 — 4.166666666 10° p4 + 1.458333333 10'0 y5 + 5.208333332 10 -1125

Solutions:

[[x4=-0.0001282051280, y4 = —0.001132586632, y5 = —-0.003867629368] ]






